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A. CZESC OPISOWA

OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego nadbudowy, przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania budynku dworca
PKP w Kolbuszowej, nr dz. 1546/61, 1546/43, 1546/63, 1546/65 - w zakresie zewnetrznego uzbroje-

nia podziemnego.

1. Podstawa opracowania

e Umowa.
e Mapa do celow projektowych w skali 1:500.
e Podktady budowlane.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swym zakresem budowe przytaczy: wody, kanalizacji sanitamej i

deszczowej dla budynku dworca PKP w Kolbuszowej, nrdz. 1546/61, 1546/43, 1546/63, 1546/65

w Kolbuszowej.

Obejmuje wykonanie rob6t ziemnych, instalacyjno — inzynieryjnych oraz budowlanych majacych na

celu realizacje przedmiotowej inwestycji w okre$lonym zakresie tj.

e Dbudowe przytgcza wody na odcinku od istniejacego wodociggu do budynku.

e budowe przytacza kanalizacji sanitarnej na odcinku od studzienki Si na kolektorze do budynku.

e budowe przylaczy kanalizacji deszczowej na odcinku od studzienki Di do punktu zrzutu wod
deszczowych.

3. Przylacz wody
3.1.Projektowane rozwigzania

W ramach przedmiotowej inwestycji zaprojektowano przytacz wody dla potrzeb budynku.
Zasilanie w wode realizowane bedzie z istniejacej sieci wodociagowe;.

Woda dostarczana do budynkow musi spetnia¢ wymagania dotyczace jakosci wody do spozycia
przez ludzi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.nr 61 poz. 417 z 2007 r.).

Wedtug klasyfikacji ptynéw dostarczana woda zaliczana jest do kategorii 1.

Do pomiaru zuzycia wody zaprojektowano uklady pomiarowe z wodomierzem $rubowym
zlokalizowany w budynku myjni.

W uktadzie funkcjonalnym wydzielono trzy strefy w budynku: pierwsza - cz. przeznaczona na dworzec,
druga - cz. ustugowa dworca, trzecia - cz. administracyjno - techniczna.

W budynku dokonano rozdziatu instalacji wodociagowej na oddzielne uklady instalacyjne zasilaja-
ce poszczegdlne strefy z opomiarowaniem zuzycia wody.

Do zabezpieczenia przylacza przed wtérnym przeptywem zaprojektowano zawory antyskazeniowe
typu EA.

Woda wykorzystywana bedzie na potrzeby bytowo — gospodarcze oraz na potrzeby wewnetrznego
gaszenia pozaru.

3.2.Wymagane przeptywy zimnej wody

Zapotrzebowanie wody dla obiektu wyniesie:
e przeplyw na potrzeby bytowo - gospodarcze Qubg=1,6/s



e przeplyw do wewnetrznego gaszenia pozaru Qupoz = 1,01/s

3.3.Elementy technologiczne przylacza wody
3.3.1. Rurociagi - materiat

Przytacz wody zaprojektowano z:
e rur PE100 SDR17 PN10 o $rednicach DN/OD63 mm - zgodnych z normg PN-EN 12201-
2:2012P - o potaczeniach za pomocg zgrzewania doczotowego.
o ksztattek z PE100 SDR17 PN10 o $rednicach DN/OD63 mm - zgodnych z normg PN-
EN 12201-4:2012P — potaczeniach za pomocg zgrzewania doczotowego.

3.4. Armatura
3.4.1. Zasuwa na wigczeniu do sieci

Na wigczeniu do istniejacej sieci zaprojektowano zasuwe odcinajgcg, klinowg miekkouszczelniona,
kotierzowg o $rednicy DN50 mm, PN16, o zabudowie dtugiej - o diugosci zabudowy — szereg 15;
korpus, klin i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-JS1030 (GGG-40), klin zamykajacy gumowany
catkowicie NBR, wrzeciono ze stali 13 % chromu, nakretka wrzeciona z mosigdzu. Zasuwa musi
by¢ zabezpieczona antykorozyjnie metodg fluidyzacji z zywicy epoksydowej wg GSK.

Do zasuwy zaprojektowano obudowe ziemng sztywng z rurg osfonowg i glowicg z PE.

Do zakonczenia obudowy ziemnej zaprojektowano skrzynke uliczng Zeliwng z pokrywg z Zeliwa
szarego EN-JS 1030 (GG-20).

3.4.2. Elementy zlaczne

Do potaczen armatury z rurociggami zaprojektowano kotierze specjalne z koricowkami dla rur
PE. Do taczenia kotnierzy armatury zaprojektowano elementy zitgczne tj. $ruby, podkiadki,
nakretki.  Nalezy stosowaé elementy ziaczne z gwintem metrycznym M12, M16 ze stali
nierdzewnej klasy A2.

Do uszczelnienia potaczen kotierzowych nalezy stosowaé uszczelki ptaskie bezazbestowe.
Ztacza komierzowe zlokalizowane pod ziemig nalezy zabezpieczy¢ taSmg termokurczliwg z PE.

3.5.Bloki oporowe

Bloki oporowe stanowig zabezpieczenie zmontowanego wodociggu od dziatania sit wzdtuznych,
natomiast bloki podporowe majgq za zadanie wyréwnanie parcia na podioze w dnie wykopu,
wynikajace ze znacznej roznicy ciezaru elementéw wodociggu.

Dla zabezpieczenia przed przesunieciem i stabilizacji utozonego w wykopie przewodu wodocia-
gowego nalezy stosowa¢ bloki oporowe i podporowe. Projektuje sie bloki oporowe i podporowe
betonowe z betonu klasy C12/15.

3.6.Préby szczelnosci
3.6.1. Prace przygotowawcze

Dla sprawdzenia szczelnosci przewodow oraz wykonanych potaczer nalezy przeprowadzi¢ probe
ci$nieniowg.

Przed rozpoczeciem proby cisnieniowej, tam gdzie jest to mozliwe przewody powinny byé zasypa-
ne aby unikng¢ takich zmian stanu gruntu. ktére mogg spowodowaé przeciek. State podpory i
zamocowania nalezy tak wykona¢ aby byly wytrzymate na parcie spowodowane cisnieniem préb-
nym. Bloki oporowe powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia odpowiednich obcigzen przed rozpo-
czeciem badania.

Nalezy upewniC sie, ze wszystkie tymczasowe za$lepki sg odpowiednio zamocowane, tak aby
obcigzenie rozktadato sie do wytrzymatosci podioza.



Nie nalezy usuwa¢ zadnych tymczasowych podpér i zamocowan koncowek badanego odcinka
przed dekompresjg rurociggu.

UWAGA: Probe cisnieniowg nalezy wykona¢ dla badanego odcinka rurociggu niepodtaczonego
do sieci. Wigczenie do wodociggu (za zasuwg w punkcie Z5.1) wykona¢ po odbiorze prob
szczelnosci.

3.6.2. Napetnianie badanego odcinka

Probie nalezy podda¢ caly rurociag, a jesli jest to niemozliwe, bada¢ go odcinkami.

Rurociag nalezy podzieli¢ na odcinki do badan tak, aby:

— W najnizszym punkcie kazdego badanego odcinka mozliwe bylo uzyskanie ciSnienia probnego,

— w najwyzszym punkcie kazdego badanego odcinka mozliwe bylo osiggniecie cisnienia nie
mniejszego niz cisnienie robocze MDP.

— bez trudno$ci mogta by¢ dostarczona i odprowadzona woda uzyta do prob.

Przy przeprowadzaniu proby ciénieniowej badany odcinek nalezy napetnic woda. Do prob uzy-

wa¢ wody wodociggowej. Napefnianie rurociggéw nalezy prowadzi¢ w sposob, aby mozliwe byto

usuniecie powietrza z przewodow.

3.6.3. Procedura badania i ci$nienie prébne

Préba winna obejmowac etapy:

— prébe wstepna,

— gtéwng probe ciSnieniowa.

Cisnienie maksymalne projektowe (robocze) MDP: 6 bar
Cisnienie probne uktadu STP: 10 bar

Do pomiaru warto$¢ cisnien nalezy zastosowa¢ armature kontrolng tj. manometr klasy 0,6; posia-
dajacy $wiadectwo legalizacji, z zakresem pomiarowym 0 - 1,6 MPa.
Pomiar cisnienia probnego nalezy prowadzi¢ w najnizszym punkcie badanego odcinka.

3.7.Ptukanie, dezynfekcja i badanie wody

Zaprojektowane odcinki rurociagébw przed oddaniem do eksploatacji nalezy przeptuka¢ wodq
wodociggowg celem wyptukania zanieczyszczen mechanicznych.

Przewody, po ich doktadnym przeptukaniu czysta wodg nalezy podda¢ dezynfekcii.

Nalezy zapewni¢ takie warunki dezynfekcji aby woda uzywana do plukania i dezynfekcji mogta
fatwo by¢ dostarczona i odprowadzona bez stwarzania zagrozenia dla Srodowiska.
Dezynfekowany przytacz powinien by¢ odtaczony od uzytkowanych czesci systemu zaopatrzenia
w wode.

Do dezynfekcji nalezy zastosowa¢ podchloryn sodu o stezeniu maksymalnym 50 mg/l.
Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ wediug procedury statycznej, w taki sposéb, aby $rodek do
dezynfekcji znalazt sie w catkowicie wypetionym odcinku rurociagu. Czas kontaktu srodka
dezynfekujacego z przewodami musi wynosi¢ min. 2 godziny.

Do przeprowadzenia dezynfekcji nalezy stosowac urzadzenia przeznaczone do uzdatniania wody
(urzadzenia ktére wykonane sg z materiatéw ktore przy kontakcie z podchlorynem sodu nie
ulegajg korozji).

Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewody nalezy ponownie przeptukaé wodg wodociggowg jak
poprzednio. Przewody nalezy piukaé tyle razy, ile jest to niezbedne dla zapewnienia, ze
pozostate stezenie $rodka do dezynfekcji nie jest wieksze niz okrelone jako dopuszczalne wg
stosownych przepisow.

Po doktadnej dezynfekcji i przeptukaniu nalezy wykona¢ analize bakteriologiczng wody. Prébki
do analizy nalezy pobra¢ na poczatku i kofcu catego odcinka. Nalezy pobraé 2 probki w
odstepach 24 godzin.

Badanie wody moze wykonywaé tylko akredytowane laboratorium.



Jedli badan sg pozytywne, przytaczy¢ dezynfekowany odcinek do istnigjacego wodociagu tak
szybko, jak jest to mozZliwe, aby uniknaé zagrozenia wtérnym zanieczyszczeniem.
3.8.Znakowanie trasy przylacza wody

Trasg zaprojektowanego przytacza wody utozonego w ziemi nalezy oznakowa¢ poprzez tasme
lokalizacyjng w kolorze niebieskim.

Typ Szerokos¢ Minimalna grubos¢ Inne wymagania
[mm] [mm]

200 dla przewodoéw 0,1 Nadruk, dopuszcza sie
o DN=<160 perforacje

Tasma ostrzegawcza 300 dla przewodéw 0,1 Nadruk, dopuszcza sie
0 160<DN <315 perforacje
400 dla przewodow 0,1 Nadruk, dopuszcza sie
o DN> 315 perforacje

3.8.1. Stupki oznaczeniowe

Stupki nalezy umieszcza¢ bezposrednio nad wodociagiem oraz z bliskim sasiedztwie zasuw na
gtebokosci zapewniajacej ich stabilno$¢ w terenie.

Dopuszcza si¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych poza osig rurociggéw pod warunkiem
umieszczenia na stupku tablicy orientacyjnej z podanymi odlegto$ciami od wodociggu.

Gorne korce stupkéw powinny znajdowaé sie na powierzchnig terenu na wysoko$ci co najmniej
0,7 m — dla stupkéw niskich i 1,9 m — dla stupkéw wysokich.

Nie nalezy ustawia¢ stupkéw w miejscach, w ktérych bylyby narazone na zniszczenie lub
uszkodzenie oraz w miejscach, w ktorych utrudniatyby ruch pieszych i kotowy oraz uprawe pal.
Stupki oznaczeniowe nalezy stosowaé betonowe zbrojone z betonu B-15. Zbrojenie stupkéw
winno by¢é wykonane ze stali StOS klasy A-O.

Dolna cze$¢ stupka wkopana w ziemie powinna by¢ pokryta dwukrotnie lepikiem asfaltowym.
Gorng cze$¢ stupka o dlugosci 300 mm z wystajgcq z niej rurg stalowg nalezy pomalowaé
farbg fluorescencyjng (jaskrawa) koloru niebieskiego. Przed malowaniem powierzchnie stupka
nalezy przygotowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi stosowanej powioki malarskiej.

3.8.2. Tablice orientacyjne

Tablice informacyjne nalezy mocowaé w pofozeniu pionowym tak, aby pfaszczyzna tablicy byta
rownolegta do osi wodociagu.

Tablice orientacyjne nalezy mocowa¢ do $cian budynkéw, statych ogrodzen, stupow i tym
podobnych trwatych obiektéw oraz na stupach oznaczeniowych i oznaczeniowo - pomiarowych.
Dopuszcza si¢ montowanie tablic orientacyjnych na specjalnie przystosowanych do tego celu
konstrukcjach. Zaleca sie, aby wysoko$¢ mocowania tablic wynosita od 1,2 m do 2,8 m liczac
od powierzchni terenu.

Tablice muszg by¢ wykonane z materiatéw twardych, odpornych na wplywy atmosferyczne i
uszkodzenia mechaniczne, nadajacych sie do obrébki i malowania. Mogg to byé stopy cynkowo
— aluminiowe, blacha do tloczenia lub odporne na niskg temperature i promieniowanie UV
tworzywa sztuczne. Tablica musi by¢ wykonana tak, aby kolor oraz napisy byly odporne na
warunki atmosferyczne przez okoto 30 lat.

Farby nawierzchniowe stosowane do malowania lub emaliowania tablicy powinny by¢ odporne
na oddziatywanie warunkow atmosferycznych i mie¢ trwate kolory.

Tablica musi mie¢ wymiary 140 mm x 200 mm. Cyfry i litery muszg mie¢ wysokos¢ 20 mm.



3.8.3. Tasmy ostrzegawcze

TaSme ostrzegawczg nalezy umieszcza¢ w ziemi nad wodociggiem w celu ostrzegania o jego
potozeniu w przypadku prowadzenia robét ziemnych. Nalezy stosowac tasme polietylenowa,

TaSme ostrzegawczg nalezy uktada¢ na wysokosci 0,4 m od poziomu terenu.

Nalezy stosowac trwate potaczenie ze sobg poszczegolnych odcinkow tasmy ostrzegawcze;.
Zastosowane tasmy muszg zachowywa¢ wiasciwosci w temperaturze -10°C - +30°C. Powierzch-
nie taSm powinny by¢ gladkie, krawedzie proste i réwnolegte.

4. Kanalizacja sanitarna
4.1.Projektowane rozwiazania

Na potrzeby odprowadzania $ciekéw sanitamych z projektowanego budynku zaprojektowano
przytacz kanalizacji sanitarnej.

Scieki  odprowadzane bedq poprzez zaprojektowany system kanalizacyjny do istnigjacego
kolektora kanalizacji sanitarnej. Wiaczenie zaprojektowano w istniejacej studzience Sina kolekto-
rze.

4.2.Elementy technologiczne kanalizacji sanitarnej
4.2.1. Rurociagi - materiat

Kanalizacje sanitarng zaprojektowano z:

— rur strukturalnych tréjwarstwowych z jednorodnego PP o $cianach obustronnie gtadkich, o
sztywnosci obwodowej SN8, o $rednicy dn160x6,3 mm; dn200x8,0 mm; taczonych za pomocg
potaczen kielichowych z uszczelkami wargowymi,

— ksztaftek strukturalnych tréjwarstwowych z jednorodnego PP o $cianach obustronnie gtadkich,
o sztywnosci obwodowej SN8, o $rednicy dn160x6,3 mm; dn200x8,0 mm; taczonych za po-
mocg potgczen kielichowych z uszczelkami wargowymi.

4.3. Studzienki rewizyjne

W ramach przedmiotowej inwestycji zaprojektowano studzienki rewizyjne.

Studzienki rewizyjne nalezy wykona¢ z prefabrykatow betonowych o $rednicy wewnetrznej
dn1000 mm (do gtebokosci posadowienia 1,5 m) i dn1200 mm (powyzej gtebokosci posadowienia
1,5m) z betonu wibroprasowanego C35/45, w klasie wodoszczelnosci W-8, nasigkliwo$é betonu
do 5%, o mrozoodporno$¢ F150, taczonych na uszczelki. Nalezy stosowaé uszczelki z kauczuku
styrenowego SBR, kauczuku etylenowo — propylenowego EPDM lub kauczuku' nitrylowo — butadie-
nowego NBR spelniajace wymagania normy PN-EN 681-1:2002.

Studnie zlokalizowane w drogach w uzbroi¢ w plyty nastudzienne z wlazami z zeliwa szarego
typu ciezkiego w klasie D400 wg PN-EN 124:2000, bez wentylacji, natomiast studnie
zlokalizowane w terenie zielonym montowa¢ z wlazami j.w. w klasie B-125.

5. Kanalizacja deszczowa
5.1.Projektowane rozwigzania

Wody opadowe i roztopowe z terenu przedmiotowej inwestycji odprowadzane beda z dachu
budynku oraz terenéw utwardzonych szczelnym systemem kanalizacyjnym do istniejacego kolektora
deszczowego.

Wiaczenie zaprojektowano w studzience na istniejacym kolektorze deszczowym.

Projektowany system kanalizacji deszczowej obejmuje: kanaly, studzienki rewizyjne i osadnikowe
z wpustami ulicznymi.



Wody opadowe i roztopowe z terenu drog, miejsc postojowych i chodnikéw odprowadzane bedg
powierzchniowo do wpustow ulicznych ze studzienkami z osadnikami w ktorych wody bedg pod-
czyszczane.

System kanalizacji wyposazony bedzie w kanaly wykonane z tworzywa sztucznego taczone za
pomocy ztaczy kielichowy z uszczelkami.

5.2.Elementy technologiczne kanalizacji deszczowej
5.2.1. Rurociagi - materiat

Kanalizacje deszczowq zaprojektowano z:

— rur strukturalnych tréjwarstwowych z jednorodnego PP o $cianach obustronnie gtadkich, o
sztywnoSci obwodowej SN8, o $rednicach DN/OD160 mm; DN/OD200 mm; DN/OD315 mm,
DN/OD400 mm taczonych za pomocg potaczen kielichowych z uszczelkami wargowymi.

— ksztaftek strukturalnych trojwarstwowych z jednorodnego PP o $cianach obustronnie gtadkich,
o sztywnodci obwodowej SN8, o $rednicy S$rednicach DN/OD160 mm; DN/OD200 mm:
DN/OD315 mm, DN/OD400 mm; faczonych za pomocg potaczen kielichowych z uszczelkami
wargowymi.

5.3. Studzienki rewizyjne

Studzienki rewizyjne nalezy wykona¢ z prefabrykatow betonowych o $rednicy wewnetrznej
dn1000 mm (do gtebokosci posadowienia 1,5m) i @1200 mm (powyzej glebokosci posadowienia
1,5m) z betonu wibroprasowanego C35/45, w klasie wodoszczelnosci W-8, nasigkliwosé betonu
do 5%, o mrozoodporno$¢ F150, faczonych na uszczelki. Nalezy stosowaé uszczelki z kauczuku
styrenowego SBR, kauczuku etylenowo — propylenowego EPDM lub kauczuku nitrylowo — butadie-
nowego NBR spelniajace wymagania normy PN-EN 681-1:2002.

Studnie zlokalizowane w drogach w uzbroi¢ w plyty nastudzienne z wlazami z zeliwa szarego
typu ciezkiego w klasie D400 wg PN-EN 124:2000, bez wentylacji, natomiast studnie
zlokalizowane w terenie zielonym montowaé z wiazami jw. w klasie B-125.

Studzienke D14 nalezy wyposazy¢ w szczelny wiaz.

5.4. Studzienki osadnikowe

Studzienki osadnikowe nalezy wykona¢ z prefabrykatow betonowych o $rednicy wewnetrzne;
@500 mm, z betonu wibroprasowanego C35/45, w klasie wodoszczelnosci W-8, nasigkliwosé
betonu do 5%, o mrozoodporno$é F150, faczonych na uszczelki. Nalezy stosowaé uszczelki z
kauczuku styrenowego SBR, kauczuku etylenowo — propylenowego EPDM lub kauczuku nitrylowo
— butadienowego NBR spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1:2002.

Studzienki nalezy wykona¢ z osadnikami o wysokosci min. 0,8 m bez zamknigcia wodnego.
Dolng czes¢ studzienki nalezy wykonaé jako monolityczng z dnem.

Studzienki zlokalizowane w krawedzi jezdni wyposazy¢ we wpusty kraweznikowo - jezdniowe
z uchylng kratg i uchylng klapg — na zawiasach, klasy C250 o wysokosci lica
kraweznikowego 12 cm, natomiast pozostale we wpusty jezdniowe klasy D400 z petnym
kotnierzem @700 mm z uchylng kratg na zawiasach - zgodnie z PN-EN 124:2000.

Przy wiaczaniu kanatéw do studzienki nie sytuowa¢ otworow w migjscach faczenia elementow
studzienki na uszczelke.

Wigczenia kanatow do studni wykonaé z uzyciem szczelnych tulei.

Studnie osadnikowe posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 20 cm.

Wszystkie studzienki wykona¢ i przeprowadzi¢ ich odbiér techniczny zgodnie z wymogami normy
PN-EN 1917:2004, PN-EN 1917:2004/AC:2009.

Studzienki K12.1, K12.2 nalezy zasyfonowac.



5.5. Studzienki inspekcyjne

W uktadzie kanalizacyjnym zaprojektowano studzienki inspekcyjne dw400 mm i dw600 mm.
Studnie nalezy wykona¢ z rurg trzonowg z PP-B o sztywno$ci obwodowej SN8.

Studzienki zlokalizowane w terenie z ruchem drogowym uzbroi¢ w piyty nastudzienne
z piercieniami  odcigzajgcymi oraz wiazami typu ciezkiego wg PN-EN 124, Zzlokalizowane
w terenie zieleni uzbroi¢ w stozek betonowy z pokrywg betonowa.

6. Roboty ziemne
6.1.Warunki prowadzenia robét

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie niniejszego projektu oraz zgodnie
z normg PN-B-06050:1999, przepisami bhp i p.poz.

Wykonywanie robdt ziemnych w bezposrednim sasiedztwie innych sieci powinno by¢ poprzedzo-
ne okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej mogg byé one wyko-
nywane od istniejacych sieci, i sposobu wykonywania tych robot.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni byé przeszkoleni ipouczeni o zagrozeniu
wynikajacym z uszkodzenia instalacji podziemnych, w szczegolnosci kabli elektroenergetycznych i
telefonicznych, przewoddéw gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Przed wejsciem do wykopu powinien by¢ sprawdzony stan skarp i zabezpieczen $cian wyko-
pow.

Prowadzenie robdt w poblizu uzbrojenia podziemnego powinno odbywaé sie recznie.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W wykopach ktorych gteboko$¢ jest wigksza niz 1,0 m nalezy wykonaé zejscie (wejscie) do
wykopu. Odlegto$¢ miedzy zejSciami (wejSciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m.
Kazdorazowe rozpoczecie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub skarp.
Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia, mogg byé wykony-
wane tylko do gtebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie
jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien, o glebokosci wiekszej niz 1 m, lecz nie wigkszej niz 2m, mozna wyko-
nywac jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno - inzynierska.
Zabezpieczenie azurowe $cian wykopéw mozna stosowa¢ tylko w gruntach zawartych. Stosowa-
nie zabezpieczenia azurowego $cian wykopoéw w okresie zimowym jest zabronione.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie stre-
fe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac.

Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odleglosci od wykopu co najmniej 0,6 m
poza granicg klina naturalnego odtamu grunt.

Osoby powinny mie¢ zapewniong szybkg droge ewakuacyjng na wypadek zalania, pozaru lub
wystapienia szkodliwych gazow, a takze mozliwo$é uzyskania niezwlocznie pierwszej pomocy
medycznej.

6.2. Wytyczenie trasy

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé odpowiednie pomiary terenowe
I wytyczy¢ geodezyjnie trase kanalizacji deszczowej. Dodatkowo nalezy zlokalizowaé i oznaczy¢
miejsca lokalizacji uzbrojenia podziemnego.

Jesli jest to wymagane powinny byé zatozone tymczasowe repery w stabilnym punktach, gdzie
nie bedg narazone na uszkodzenie.
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6.3. Wykopy, obudowa wykopow

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie, a w miejscach wystepowania uzbrojenia podziemnego -

recznie 0 Scianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych albo ze skarpami o nachyleniu wiekszym od bezpiecznego, bez

podparcia lub rozparcia mogg by¢ wykonywane w skafach i gruntach nienawodnionych,

z wyjatkiem ekspansywnych itéw, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o

szerokosci rownej glebokosci wykopu, naziom nie jest obcigzony, a gteboko$¢ wykopu nie prze-

kracza:

40m  —wskatach litych odspajanych mechanicznie,

1,0m  —wrumoszach, wietrzelinach, w skatach spekanych i nie nawodnionych pisakach,

1,25m - w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pylowg o Ip < 10% (malo

spoistych, tj. piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwatowe).

Jezeli nie sg spefnione powyzsze warunki to $ciany wykopéw nalezy zabezpieczyé przed osu-

nigciem sie gruntu obudowg z podparciem i rozparciem.

Nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie mozliwe oddzialywania i wplywy, ktore mogg naruszyé

stateczno$¢ scian wykopu i ich obudowy.

Przy wykonywaniu wykopow obudowanych (podpartych lub rozpartych) nalezy zachowaé nastepu-

jace wymagania:

— gome krawedzie elementow przyciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej na
10cm dla ochrony przed wpadnieciem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,

— rozpory powinny byC trwale umocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich spadniecie,

— powinny by¢ zapewnione odpowiednio przystosowane awaryjne wyjscia z dna wykopu,

— w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowaé sie w obudowanej czesci wykopu,

— W razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé
pomosty.

Rozbidrka obudowy $cian lub skarp wykopéw powinna by¢ przeprowadzana etapowo, w miare

zasypywania wykopu, poczynajac od dna.

Obudowe $cian wykopéw mozna usunaé za kazdym razem na wysoko$¢ nie wiekszg niz:

— 0,5m-zwykopéw w gruntach spoistych,

— 0,3m-zwykopoéw w innych gruntach.

Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych

mozliwosci jej usunigcia lub wtedy, gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczen-

stwu pracy albo konstrukcji wykonywanego lub sasiedniego obiektu.

W przypadku wystapienia wody gruntowej lub przedostania sie wody deszczowej do wykopu,

nalezy wodg odpompowac z uprzednio zatozonych w dnie wykopu tymczasowych studzienek odwad-

niajgcych o wysokosci 0,6 m lub stosowac igfofiltry.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadtla wody gruntowej nalezy

zastosowac typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 6-7 m montowane za pomocg wplukiwanej

rury obsadowej o $rednicy 0,14 m. Iglofiltry wptukiwaé w grunt co 1,5 m naprzemianlegle.

Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzié prébe pompowania w czasie

6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidiowosci

obsypki filtracyjnej.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo - wodnych

w trakcie wykonywania robot.

Obnizenie poziomu wéd gruntowych do rzednych dna wykopu dla projektowanych obiektow musi

by¢ ciagle (bez przerw) i bezwzglednie utrzymane do czasu zakoriczenia wszystkich rob6t mon-

tazowych i catkowitego zasypania wykopow. Spelnienie wiw warunku w okresie przed wykona-

niem zasypki obiektow wymaga ciagtego nadzorowania pracy pomp odwadniajacych oraz nie-

zwlocznego dysponowania agregatem pradotworczym w przypadku awarii ich zasilania z sieci energe-

tyczne;.
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6.4.Posadowienie przewodow

Ukfadanie przewodow wymaga przygotowania podioza z zachowaniem nienaruszalnosci struktury

gruntu rodzimego.

Rodzaje podioza w zaleznosci od rodzaju gruntu w poziomie posadowienia przewodéw:

Rodzaj A

— na podiozu naturalnym w przypadku wystepowania w poziomie posadowienia gruntéw syp-
kich, suchych piaszczystych (grubo, $rednio i drobnoziamistych) Zzwirowo - piaszczystych i
gliniasto — piaszczystych.

Przewody nalezy ukfada¢ bezposrednio na dnie wykopu, z warstwg wyrdwnawczg (podsypka)

gruntu rodzimego, nie zaggszczong o grubosci 20 cm z wyprofilowaniem tozyska nosnego rury

pod katem 90°< y < 120°C.

Grunt nie powinien zawiera¢ ziaren wigkszych niz 20 mm.

Rodzaj B

— na podiozu wzmocnionym w przypadku ukladania przewodéw w nasypie lub w przypadku
wystepowania w poziomie posadowienia

B1. naruszonych gruntéw rodzimych, ktére miaty stanowi¢ podioze naturalne.

B2. gruntow skalistych, rumoszy, wietrzelin, spoistych (gliny, iy) piaskow pylastych.

B3. gruntow o niskiej no$nosci (grunty stabe, $cisliwe np. muly, torfy) i innych.

Przewody dla rodzaju posadowienia B1 i B2 nalezy uklada¢ na fawie piaskowej grubosci 25 cm

lecz nie mnigj niz 15 cm, zageszczonej, z warstwg wyrownawczg z piasku grubosci 20 cm nie

zageszczong z wyprofilowaniem fozyska nosnego rury pod katem 90°< y < 120°C.

tawe piaskowg nalezy wykona¢ z piasku grubo-, $rednio- lub drobno — ziarnistego, zmieszane-

go, bez frakcji pylastych, o wielkosci ziaren nie wigkszych niz 20 mm.

W przypadku rodzaju posadowienia B3 nalezy przewidzie¢ catkowicie usuniecie gruntu

rodzinnego az do glebokosci zalegania i zastapienie przez tawe tluczniowo — piaskowg 1:0,3 lub

przez tawe tluczniowo - zwirowg 1:0,6; zageszczong dajac bezposrednio pod rury warstwe

wyréwnawczg jak dla rodzaju B1 i B2.

Dla gruntow o gtebokosci zalegania wigkszej niz 1,0 m nalezy rury posadowié na tawie Zzwirowo

— piaskowej 1:0,3 lub tuczniowo — piaskowej 1:0,6, zageszczonej, o grubosci 25 cm (minimum

16 cm) utoZonej na macie z geowlokniny.

Bezposrednio pod rury stosowaé warstwe wyrdwnawczg (podsypke), nie zageszczona, o

grubosci 20 cm z wyprofilowaniem fozyska nosnego rury pod katem 90°< y < 120°C.

Posadowienie elementéw systemu kanalizacyjnego:

e studnie rewizyjne posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 15 cm, zageszczanej i
podbudowie betonowej — chudy beton w klasie C12/15 o grubosci min. 15 cm,

e studnie osadnikowe posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 20 cm, zageszczanej,

Grunt do montazu elementéw uzbrojenia podziemnego nalezy stosowa¢ zgodnie z Klasyfikacjg
podang w tabeli 6.4.1

TABELA 6.4.1
Grupa gruntéw Mozliwosc
uzycia za-
Rodzaj gruntu Typowa nazwa Symbol | Cechy charakterystyczne Przyktady sypki
2wir o nieciggtym uziarnie- (GE) stroma krzywa uziarnienia, kamien famany, zwir
niu GU] dominacja jednej frakciji rzeczny, morski, Zwir
morenowy
1| Zwir o ciaglym uziarnieniu, GW] ciggta krzywa uziarnienia, TAK
sypkie pospdtka kilka frakcji skoria, pyt wulkanicz-
pospotka o niecigglym schodkowa krzywa uziarnie- | ny
uziarnieniu (BH [GF] nia, brak niektérych frakgji
9 p!asgk 0 nieciagtym uziar- (SE) [SU] stroma krzywa uziarnienia, plagkl yvydmowg ' TAK
nieniu dominacja jednej frakgji naniesione, dolinowe i
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nieckowe
piaski o ciggtym uziarnie- [SW] ciagta krzywa uziarnienia,
niu, pospotka kilka frakcji piaski morenowe,
pospdtka (SI) [SP] schodkowa krzywa uziarnie- | tarasowe i brzegowe
nia, brak niektorych frakgiji
2wir ilasty, pospétka ilasta [GM] nieciagle uziarnienie, zawar-
0 niecigglym uziarnieniu (GU) to$¢ frakciji ilastej zwietrzaly Zwir, ru-
2wir gliniasty, pospotka 6C] nieciggte uziarnienie, zawar- | mosz skalny, zwir
gliniasta o nieciagtym (GT) tos¢ drobnej gliny gliniasty
uziarnieniu TAK
sypkie piasek ilasty, mieszanka [SM] nieciagte uziarnienie, zawar- | piasek nawodniony,
piaskowo — ilasta o niecia- (sU) to§¢ drobnego itu piasek gliniasty, less
glym uziarnieniu piaskowy
piasek gliniasty, mieszan- nieciagle uziarnienie, zawar- | piasek gliniasty, glina
ka piaskowo — gliniasta, 0 | [SC] (ST) | to$¢ drobnej gliny aluwialna, margiel
nieciaglym uziarnieniu
[t organiczny, piasek staba stabilnos¢, szybka less, glina piaszczysta
drobny, maczka kamienna, | [ML] (UL) | reakcja mechaniczna, pla-
piasek gliniasty i ilasty styczno$¢ zerowa do matej
spoiste glina nieorganiczna, (CL) (TA) stabilno$¢ Srednia do bardzo | magiel aluwialny, glina TAK
bardzo plastyczna glina €Ty dobrej, niezbyt wolna reakcja
(T™) mechaniczna, plastyczno$¢
niska do $redniej
grunt sypki wielofrakcyjny domieszki roslinne i niero- humus, piasek kredo-
z domieszka humusu [OK] $linne, odér gnilny, maly wy, tuf
ciezar objetodciowy, duza
porowato$¢
it organiczny i organiczna $rednia stabilno$¢ reakcja kreda morska, humus
organiczne mieszanka glinowo - iftowa [OL] mechaniczna wolna do NIE
(OU) bardzo szybkiej, plastycz-
no$¢ niska do $redniej
glina organiczna, glina z wysoka stabilnos¢, brak mut, glina formierska
domieszkami organicznymi [OH] reakcji mechanicznej, pla-
(QT) styczno$¢ Srednia do wyso-
kiej
torf, inne grunty, wysoko- [PY (HN) torf rozktadowy, widknisty w | torf
organiczne (H2) kolorach od brazowego do
czarnego
organiczne muty szlam osadzony na dnie NIE
HI cieku, czesto zmieszany z muly
piaskiem (gling), kreda,
bardzo migkki

6.5. Uktadanie przewodéw w wykopie

Przed lub w ftrakcie ukladania w wykopie nalezy przeprowadzi¢ kontrole zewnetrznych po-
wierzchni rur oraz innych elementéw z tworzyw sztucznych.

Na powierzchniach tych nie powinny wystepowaé uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy, za-
drapania, zadziory itp.

Kanaly nalezy uktadac na wyréwnanym podfozu i podsypce wg punktu dotyczacego posadowie-
nia przewodow.

Po ufoZeniu kanatéw w wykopie nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjno — inwentaryzacyjne.

6.6.Zasypywanie wykopoéw

Utozone przewody w wykopie nalezy obsypa¢ warstwg piasku (bez frakcji pylastych) grubosci
30 cm ponad wierzch rury z zageszczeniem recznym.

Pozostatg cze8¢ wykopu - w terenach zielonych - nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym (pod
warunkiem ze jest on z grupy 1-4), nie zawierajagcym czastek wigkszych niz 60 mm - od
warstwy obsypki do powierzchni gruntu z zageszczaniem; w przypadku wystepowania gruntu z
grupy 5-6 nalezy go wymieni¢ na grunt z grupy 1-4.

W obrebie drég i chodnikéw - wykop nalezy zasypa¢ gruntem z grupy 1-3 (bez frakcji
pylastych) z zageszczaniem.
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Do gdmej warstwy zasypki (o grubosci dostosowanej do glebokosci strefy przemarzania) dla
rurociggéw uktadanych pod drogami nie mogg by¢ stosowane grunty wysadzinowe.

Przestrzen miedzy $ciang wykopu a studzienkq w promieniu 0,5 m od studzienki nalezy stop-
niowo réwnomiernie zasypywa¢ warstwami o grubosci 0,2 + 0,3 m zageszczanego (np. poprzez
ubijak wibracyjny) gruntu piaszczystego z grupy 1-3.

Warstwe te nalezy rozprowadza¢ réwnomiemie na calym obwodzie studzienki, w celu unikniecia
niesymetrycznego obcigzenia jej $cian bocznych.

UWAGI:

e Wszystkie prace zwigzane z montowaniem i ukladaniem kanatow w wykopie powinny by¢
prowadzone w taki sposéb aby nie powodowaly zanieczyszczen wnetrza rur oraz
wystepowania nadmiernych naprezen w odcinkach przewodow.

e Zageszczanie gruntu zasypowego prowadzi¢ do uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia
gruntu wg SPD.

e Przewody zlokalizowane w strefie przemarzania gruntu nalezy docieplic warstwg keramzytu
grubo$ci 40 cm.

6.7.Zageszczanie gruntu

Zageszczanie gruntu podsypki i zasypki przewodow nalezy prowadzié do wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntu wg Standardowej Skali Proctora SPD.

Przy realizacji robot ziemnych szczegdlnie w strefie posadowienia pod drogami, parkingami,
chodnikami oraz przy posadowieniu zbiornikéw zageszczenie gruntéw nalezy wykonaé w klasie
zageszczenia W.

Stopien zageszczenia powinien wynosi¢ w terenach zielonych min. 90% Proctora, natomiast w
drodze 95% +100% SPD Proctora. W przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej dna
studni zaggszczenie powinno wynosi¢ 98 + 100%. Tam gdzie to jest wymagane, zaleca sie, aby
zasypka wstepna bezposrednio nad przewodem kanalizacyjnym potaczonym ze studzienkg byta
zaggszczona recznie. Mechaniczne zageszczenie zasypki gtownej mozna rozpocza¢ wtedy, gdy
grubos¢ jej warstwy nad wierzchem przewodu osiagnie co najmniej. 30 cm.

Calkowita grubo$¢ warstwy znajdujacej sie bezposrednio nad przewodem przed przystapieniem
do zageszczania zalezy od rodzaju zastosowanego sprzetu (Tablica 6.7.2).

Minimalng grubos¢ warstwy nad wierzchem rury podang w tabeli 6.7.2 zageszczaé recznie
warstwami co 15 cm. Pozostaly grunt przy zasypywaniu wykopow nalezy zageszczaé warstwami
co 15+20cm.

Wybor urzadzenia do zageszczania oraz ustalenie liczby przej$é przy zageszczaniu i grubosci
warstwy, jaka ma by¢ zageszczana powinny uwzgledniaé rodzaj materiafu gruntowego i materiat
przewodu.

W warunkach niskich temperatur (ponizej 0°C) nalezy zachowaC szczeg6ing ostrozno$é podczas
zageszczania gruntu nad rurami z PVC-U. Rury z polipropylenu PP-B sgq odporne na niskie
temperatury umozliwiajgc montaz w warunkach zimowych.

Wymagane stopnie zageszczania gruntu okre$lone wg SPD uzyskiwane w trzech klasach
zageszczenia, w zalezno$ci od grupy zastosowanego gruntu przedstawione sq w tabeli 6.7.1.

TABELA 6.7.1
Klasa zageszczenia Grupa gruntu stosowanego na obsypke
4 3 2 1
SPD [%] SPD [%] SPD [%] SPD [%]
N Brak 75+ 80 79 + 85 84 + 89 90 + 94
M Srednia 81+89 86 + 92 90+95 95 + 97
W Wysoka 90+95 93+96 96 + 100 98 +100

Dla uzyskania wymaganej klasy zageszczenia gruntow nalezy stosowaé urzadzenia zgodnie z
tabelg 5.7.2. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ podanych minimalnych grubosci warstw nad
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wierzchem rury, przy ktérych mozliwe jest zastosowanie danego urzadzenia do zageszczania
gruntu bezposrednio nad rura.

TABELA 6.7.2
Liczba przejéc Maksymalne gl:ubd(}éci warstw | Minimalna grul?oéé
dla klasy zageszczania po zageszczaniu dla poszcze- | warstwy nad wierz-
Sprzet gdInych grup gruntu [m] chem rury przed
Zageszczanie Zageszczanie 1 9 3 4 zageszczaniem [m]
+W” (wysoka) »,M” ($rednia)
Zageszczanie nogami lub
ubijakiem recznym min. 15 3 1
kg 015 | 0,10 | 0,10 | 0,10 0,20
Ubijak wibracyjny
min. 70 kg 3 1 030 | 025 | 0,20 | 015 0,30
Wibrator ptaszczyznowy
min. 50 kg
min. 100 kg 4 1 0,10 - - - 0,15
min. 200 kg 4 1 0,15 | 0,10 - - 0,15
min. 400 kg 4 1 020 | 0,15 | 0,10 - 0,20
min. 600 kg 4 1 030 | 025 | 0,15 | 0,10 0,30
4 1 040 | 030 | 020 | 0,15 0,50
Walec wibracyjny
min. 15 kN/m 6 2 035 | 025 | 0,20 - 0,60
min. 30 kN/m 6 2 060 | 050 | 0,30 - 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00 | 0,75 | 040 - 1,80
min. 60 kN/m 6 2 1,50 | 1,10 | 0,60 - 2,40
Walec wibracyjny podwojny
min. 5 kN/m
min. 10 kN/m 6 2 015 | 0,10 - - 0,20
min. 20 kN/m 6 2 025 | 020 | 015 - 0,45
min. 30 kN/m 6 2 035 | 030 | 020 - 0,60
6 2 050 | 040 | 030 - 0,85
Ciezki walec potrojny
(bez wibraciji)
min. 50 kN/m 6 2 025 | 020 | 020 - 1,00
Podczas wykonywania robot ziemnych nalezy na biezgco kontrolowa¢ stopieri zageszczenia
gruntow.
7. Zabezpieczenie kolizji

7.1.

Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

Kolizie projektowanego uzbrojenia z istniejacymi kablami energetycznymi nalezy zabezpieczy¢
rurami- ochronnymi dwudzielnymi AROT A-110PS, montowanymi na kablach.

Kolizie  projektowanego uzbrojenia z istnigjacq teletechnikg nalezy zabezpieczyé rurami
ochronnymi dwudzielnymi AROT A-160 PS, montowanymi na teletechnice.

Kolizje projektowanego uzbrojenia z projektowanymi kablami energetycznymi nalezy zabezpie-
czy¢ rurami ochronnymi AROT DVK-110, montowanymi na kablach.

Uwagi koncowe

Przy budowie przylaczy nalezy uwzgledniaé warunki geologiczne, hydrologiczne, wymagania
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska.

Wszelkie  zabezpieczanie kolizji i prace ziemne prowadzone w poblizu uzbrojenia
podziemnego wykonywa¢ z udziatem i pod nadzorem jego wiascicieli.

Po wykonaniu robét instalacyjnych wykonac inwentaryzacje powykonawcza,

Wszelkie odstepstwa od projektowych rzednych posadowienia uzbrojenia wynikle podczas
wykonawstwa nalezy uzgadniaé z projektantem.

Opracowat;

mgr inz. Wactaw Zimny
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